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(3) Flanschabdichtungsanordnung 

@ Erne Flanschabdichtungsanordnung fur einen mehrla- 
gigen Kraftstofftank aus Kunststoff, der eine Wand mit ei- 
ner Sperrlage hat, die von einer inneren und einer aufce- 
ren Lage eingekapselt ist. Die Wand wird um einen Ring 
formgeblasen, so dass die auftere Lage allein mit dem 
Ring in Kontakt ist. Die Sperrlage liegt frei, und eine ela- 
stische Dichtung liegt an ihr an. Ein Verriegelungsteil ist 
auBerhalb eines Flansches angeordnet, der an der Dich- 
tung anliegt. Die Anlage des Verriegelungsteils an dem 
Ring erzeugt eine Kraft, die die Dichtung gegen den 
Flansch und die Sperrlage kornprimiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betxifft eine Flanschab- 
dichtungsanordnung und insbesondere Flanschabdichtungs- 
anordnung, die mil mehrlagigen Kraftstofftanks aus Kunst- 5 
st off verwendbar sind. 

[0002] Ini Hinblick auf Umweltiiberlegungen und -be- 
stimmungen ist es immer dringlicher, den AusstoB an koh- 
lenwasserstoffhaltigen Kraftstoffdampfen zu verringern; 
dies hat zu der Entwicklung neuerer Technologien zum Her- 10 
stellen von Kraftstofftanks aus Kunststoff gefuhrt. Ein 
Kraftstofftank, der aus einer einzigen Lage aus Kunststoff 
wie z. B. hochdichtem Polyethylen besteht, zeigt eine unzu- 
lassig hohe Durchlassrate fur Kraftstoffdarnpfe. Daher wer- 
den Kraftstofftanks aus Kunststoff aus mehreren Lagen her- 15 
gestellt, von denen eine als Sperrlage ausgebildet ist, die den 
Durchtritt von Kraftstoffdampfen unterbindet. 
[0003] Flanschanschlussc, die an Lochcr im Kraftstoff- 
tank angepasst sein miissen, werden typischerweise an dem 
gegossenen Tank durch SchweiBen befestigt. Elastische 20 
Dichtungen, die innerhalb des Flansches vorgesehen sind, 
liegen typischerweise an der auBeren Lage des Tanks an, 
ohne unmittelbar an der Sperrlage anzugreifen. Somit treten 
Permeation und Dampfemission urn den Flanschbereich des 
Kraftstofftanks heruni auf. 25 
[0004] Durch die vorliegende Erfindung soil eine Flansch- 
abdichtungsanordnung geschaffen werden, die einen Kraft- 
stoffdampfverlust durch Permeation und einen Verlust an 
flussigem Kraftstoff durch Leckage unterbindet. Ferner soli 
sie einen relativ einfachen Aufbau haben, wirtschaftlich her- 30 
zustellen sein und eine lange Lebensdauer haben. 
[0005] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Anspriichen definiert. 
[0006] Die erfindungsgemaB ausgebildete Flanschabdich- 
tungsanordnung bildet eine Abdichtung gegen Kraftstoff- 35 
dampf permeation durch Wandabschnitte des Kraftstoff- 
tanks, die eine Offnung in einem mehrlagigen Kraftstofftank 
aus Kunststoff umgeben. Der Kraftstofftank hat eine Sperr- 
lage, die vorzugsweise von einer auBeren Lage und einer in- 
neren Lage eingekapselt wird. Die Sperrlage ist erforderlich, 40 
urn die Permeation und das anschlieBende Freisetzen von 
Kohlenwasserstoff- und Alkoholkraftstoffdampfen aus dem 
Kraftstofftank zu verhindern. Um das Freisetzen von Kraft- 
stoffdampfen weiter zu unterbinden, stent die Sperrlage vor- 
zugsweise mit einer permeationsresistenten Dichtung in 45 
Kontakt, die innerhalb der Flanschabdichtungsanordnung 
angeordnet ist. Die Flanschabdichtungsanordnung umfasst 
ferner einen Ring und vorzugsweise ein Verriegelungsteil, 
die beide das Loch in der Wand des Kraftstofftanks umge- 
ben. 50 
[0007] Die Wand des Kraftstofftanks wird um den Ring 
herum blasgeformt. Der Ring hat vorzugsweise einen hul- 
senformigen Abschnitt, der mil einem radialen scheibenfor- 
migen Abschnitt test verbunden ist, welcher von der auBe- 
ren Lage eingekapselt wird und vorzugsweise eine vertikale 55 
Abstiitzung fiir einen die Dichtung aufnehmenden Kanal 
bildet. Der scheibenformige Abschnitt verlauft von dem 
hulsenformigen Abschnitt radial nach innen, und der hul- 
senformige Abschnitt verlauft von dem scheibenformigen 
Abschnitt axial nach oben. Der hulsenformige Abschnitt hat 60 
vorzugsweise mehrere Laschen, die losbar an dem Verriege- 
lungsteil angreifen, und mehrere Referenzteile, die beim 
Blasforrnen verwendet werden und den Kanal in Umfangs- 
richtung umgeben. Die Laschen und die Referenzteile ver- 
laufcn intcrmitticrend um das Loch herum auBcrhalb des 65 
Kanals und liegen oberhalb der auBeren Schicht der Tank- 
wand frei. 

[0008] Vorzugsweise hat das Verriegelungsteil mehrere 
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Offnungen, die jeweils eine Lasche des hulsenformigen Ab- 

schnittes aufnehmen und bei einer Drehung in einen Schlitz 

in jeder Lasche greifen, um sie miteinander zu verbinden. 

Wenn das Verriegelungsteil mit den Schlifzen in Eingriff 

steht, iibt es eine Normalkraft nach unten auf einen Flansch 

aus, um die Dichtung zu komprimieren. Der Flansch seiner- 

seits iibt eine Kraft auf die Dichtung aus, die zwischen dem 

Flansch und der Wand angeordnet und in Dichtungsanlage 

mit ihnen sowie vorzugsweise der Sperrlage steht. 

[0009] Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbei- 

spiele der Erfindung naher erlautert. Es zeigt: 

[0010] Fig. 1 eine Draufsicht auf zwei Flanschabdich- 

tungsanordnungen an einem Kraftstofftank; 

[0011] Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

der Flanschabdichtungsanordnung der Fig. 1; 

[0012] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Rings; 

[0013] Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Rings langs der 

Linic 4-4 in Fig. 3; 

[0014] Fig. 5 eine AuBenansicht des Verriegelungsteils; 
[0015] Fig. 6 eine Teilschnittansicht des Verriegelungs- 
teils langs der Linie 6-6 in Fig. 5; 

[0016] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Flanschab- 
dichtungsanordnung ; 

[0017] Fig. 8A eine Teilschnittansicht der Flanschabdich- 
tungsanordnung langs der Linie 8A-8A in Fig. 7; 
[0018] Fig. 8B eine vergroBerte fragmentarische Ansicht 
der Flanschabdichtungsanordnung langs der Linie 8B-8B in 
Fig. 7: 

[0019] Fig. 9 eine Teilschnittansicht der Flanschabdich- 
tungsanordnung langs der Linie 9-9 in Fig. 7; 
[0020] Fig. 10 eine Teilschnittansicht der Flanschabdich- 
tungsanordnung langs der Linie 10-10 in Fig. 7; 
[0021] Fig. 11 eine Teilschnittansicht eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels der Flanschabdichtungsanordnung ahn- 
lich der Schnittansicht der Fig. 9. 

[0022] Fig. 1 zeigt zwei Flanschabdichtungsanordnungen 
10 unterschiedlicher GroBe in einem Kraftstofftank 12. Eine 
der Flanschabdichtungsanordnungen 10 sichert ein Kraft- 
stoffpumpenmodul 14 im Kraftstofftank 12, wahrend die an- 
dere ein Tankfullrohr 16 mit dem Kraftstofftank 12 verbin- 
det. Der Kraftstofftank 12 dient im dargesteilten Ausfuh- 
rungsbei spiel als Tank fur ein Kraftfahrzeug und kann aus 
Stahl oder Kunststoff bestehen. Die Flanschabdichtungsan- 
ordnung 10 kann mit jedem beliebigen Tankmaterial ver- 
wendet werden; besonders vorteilhaft ist sie jedoch fur ei- 
nen mehrlagigen Kraftstofftank 12 aus Kunststoff. 
[0023] Wie in Fig. 2 dargestellt, sitzt die Flanschabdich- 
tungsanordnung 10 in einer mehrlagigen Wand 18 des Kraft- 
stofftanks 12. Die Wand 18 hat vorzugsweise eine auBere 
Lage 20, eine Permeation unterbindende Sperrlage 22 und 
eine innere Lage 24. Die Wand kann noch weitere Lagen 
umfassen. Zwei Klebstofflagen 28 dienen dazu, die Sperr- 
lage 22 mit der auBeren und inneren Lage 20 bzw. 24 zu ver- 
binden. 

[0024] Abgesehen von einem Loch 30 ist die Sperrlage 22 
vollstandig von der auBeren und inneren Lage 20 bzw. 24 
eingekapselt. Ein Abschnitt der Sperrlage 22 liegt angren- 
zend am Umfang des Lochs 30 frei und verlauft kontinuier- 
lich um diesen herum. 

[0025] Die auBere und innere Lage 20 bzw. 24 werden ub- 
licherweise aus hochdichtem Polyethylen (HDPE) herge- 
stellt. Die Sperrlage 22 wird ublicherweise aus Ethylenvi- 
nylalkoholcopolymer hergestellt. Die Sperrlage 22 kann je- 
doch aus jedem beliebigen Material bestehen, das in der 
Lage ist, die Mcngc der durch die Wand 18 diffundicrenden, 
hindurchtretenden oder in anderer Weise entweichenden 
Kohlenwasserstoffdampfe zu verringern. 
[0026] Die Flanschabdichtungsanordnung 10 hat einen 
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Ring 32, eine Dichtung 34, einen Flansch 36 und ein Verrie- 
gelungsteil 38. Der Ring 32 ist in der auBeren Lage 20 der 
Wand 18 eingebettet und umgibt das Loch 30. Die Dichtung 
34 umgibt ebenfalls das T/x:h 30 und liegt zwischen dem 
Flansch 36 und der auBeren Lage 20, mit denen sie in elasti- 
schem Kontakt stent. Im zusammengebauten Zustand befin- 
det sich das Verriegelungsteil 38 oberhalb des Flansches 38 
und liegt an ihm an, wobei es mit dem Ring 32 in Gleitkon- 
takt steht. Die Anlage des Verriegelungsteils 38 an dem 
Ring 32 erzeugt eine Kraft, die die elastische Dichtung 34 in 
feste Dichtungsanlage mit dem Flansch 36 und der Tank- 
wand 18 komprimiert. 

[0027] Wie in Fig. 3 dargestellt, hat der Ring 32 einen ra- 
dialen scheibenformigen Abschnitt 40, der mit einem hul- 
senfdrmigen Abschnitt 42 fest verbunden ist. Der scheiben- 
formige Abschnitt 40 verlauft von dem hulsenformigen Ab- 
schnitt 42 radial nach innen und steht im wesentlichen senk- 
rccht auf dicscm. Der hiilscnformigc Abschnitt verlauft von 
dem scheibentormigen Abschnitt -40 aus allgernein axial 
nach oben und hat rnehrere Laschen 44 und Referenzteile 
46, die sich abwechseln. Die Laschen 44 sind zu den Refe- 
renzteilen 46 intermittierend und senkrecht verlaufend ange- 
ordnet und erstrecken sich axial oberhalb der Referenzteile 
46. Die Referenzteile 46 veriaufen von den Laschen 44 aus 
im wesentlichen radial nach auGen. 

[0028] Wie in Fig. 4 gezeigt, hat jede Lasche 44 zur Ver- 
riegelung mit dem Ring 32 einen in Umfangsrichtung ver- 
laufenden langlichen Schlitz 58, der von einem vorderen 
Rand 48 der Lasche 44 zu deren hinteren Rand 50 verlauft 
und kurz vordem hinteren Rand 50 endet. Wie in den Fig. 5 
und 6 zu sehen ist, hat das Verriegelungsteil 38 mehrere in 
Umfangsrichtung beabstandete Offnungen 72. Im zusam- 
mengebauten Zustand ragen die Laschen 44 des Rings 32 
durch die Offnungen 72, und ein Abschnitt des Verriege- 
lungsteils 38 sitzt in dem Schlitz 58 der Lasche 44 zwischen 
ihrem oberen und unteren Rand 52 bzw. 54. W T ie in Fig. 8B 
gezeigt, werden der Ring 32 und das Verriegelungsteil 38 in 
dieser verriegelten Stellung von einem Ansatz 74 in jeder 
Offnung 72 gehalten, der radial nach auBen in eine komple- 
mentar geformte, axial verlaufende Nut 56 jeder Lasche 44 
vorsteht. welche vorzugsweise gestanzt oder eingegraben 
ist. Wenngleich jede Lasche 44 vorzugsweise mit der Nut 56 
versehen ist, enthalt nicht notwendigerweise jede Offnung 
72 einen Ansatz 74. Die Anzahl der Ansatze 74 wird so ge- 
wahlt, dass sichergestellt ist, dass das Verriegelungsteil 38 
mit dem Ring 32 fest verbunden ist. 

[0029] Um das Verriegelungsteil 38 auf dem Ring 32 fest- 
zuziehen, ist das Verriegelungsteil 32 mit mehreren Kerben 
75 versehen, die langs des Umfangs zur Aufnahme eines 
schlusselahnlichen Werkzeuges (nicht gezeigt) angeordnet 
sind. Um den Festziehvorgang zu begrenzen, ist mindestens 
ein vertikales Teil 77 an dem Verriegelungsteil 38 fest ange- 
bracht und erstreckt sich von diesem vertikal nach oben. Das 
vertikale Teil 77 beriihrt den vorderen Rand 48 der Lasche 
44, wenn die Nut 56 den Ansatz 74 aufninimt, wodurch der 
Festziehvorgang beendet wird. 

[0030] Zwecks leichterer Herstellbarkeit ist das vertikale 
Teil 77 vorzugsweise einstiickig mit dem Verriegelungsteil 
38 ausgebildet, und es wird von der Kerbe 75 aus extrudiert. 
Vorzugsweise hat nicht jede Kerbe 75 ein extrudiertes verti- 
kales Teil 77, da tatsachlich nur ein vertikales Teii erforder- 
lich ist. 

[0031] Die Aussparungen, die zum Bilden der Kerben 75 
wahrend des Herstellungsprozesses erzeugt werden, abgese- 
hen von der das vertikale Teil 77 cnthaltcndcn Kerbe, wer- 
den zwecks Gewichtseinsparung zweckmaBigerweise ent- 
fernt und weggeworfen. Vorzugsweise ist die Anzahl der 
Kerben 75, die an dem Verriegelungsteil 38 vorgesehen 



sind, groBer als die Anzahl, die zwecks AngrifTdes schlus- 
selahnlichen Werkzeuges erforderlich ist. Daher ist es nicht 
erforderlich, dass das schlusselahnliche Werkzeug in die 
Kerbe 75 mit dem vertikalen Teil 77 passt. 

5 [00321 Wie in den Fig. 8A und 9 dargestellt ist, liegt das 
Verriegelungsteil 38 im verriegelten Zustand an dem oberen 
Rand 52 des jeweiligen Schlitzes 58 und dem darunter lie- 
genden Flansch 36 an, um eine Kraft auszuuben, die die ela- 
stische Dichtung 34 zwischen dem Flansch 36 und der Wand 

10 18 des Kraftstofftanks 12 komprimiert, um dadurch eine 
Abdichtung zu erzeugen. 

[0033] Um selbst dann, wenn die Anordnung 10 beispiels- 
weise aufgrund eines Un falls oder einer groBen Druckdiffe- 
renz zwischen dem Tankinneren und -auBeren axial ver- 

15 formt wird, ist das Verriegelungsteil 38, wie in Fig. 8A ge- 
zeigt, mit mehreren in Umfangsrichtung beabstandeten Vor- 
spriingen 76 versehen, die einen vorgegebenen Abstand 82 
von dem unteren Rand 54 des Schlitzes 58 cincr zugchdri- 
gen Lasche 44 des Rings 32, von dem sie aufgenommen 

20 werden, haben. Der vorgegebene Abstand 82 ist kleiner als 
der maximale axiale Betrag, um den die elastische Dichtung 
34 ohne permanente Verformung komprimiert werden kann. 
Die Flanschabdichtungsanordnung 10 ertragt daher eine ge- 
wisse axiale Verformung bzw. Biegung im Betrieb, und bei 

25 extremer Verformung (1,5 mm) liegen dann einige der Vor- 
spriinge 76 an dem unteren Rand 54 ihrer zugehorigen 
Schlitze 58 an, ohne die Funktionsweise der Flanschabdich- 
tungsanordnung 10 zu beeintrachtigen. Da das - Verriege- 
lungsteil 38 nicht unmittelbar und eingepasst spwohl am 

30 oberen wie auch unteren Rand 52 bzw. 54 jedes Schlitzes 58 
aniiegt. wird durch den Abstand 82 ein gewisses Spiel er- 
zeugt, wobei die Herstellungstoleranzen fur den Ring 32 et- 
was groBer sein konnen. 

[0034] Wie in den Fig. 9 und 10 gezeigt, hat die Dichtung 

35 34 eine Lippe 64 und einen integral angeformteir Wulst 66. 
Der Wulst 66 sitzt eiastisch in dem Kanal 62, und die Lippe 
64 verlauft von dem Wulst 66 radial nach innen und liegt 
elasdsch an der frei liegenden Sperrlage 22 an. Die das Loch 
30 bildende Wand 18 ist vorzugsweise ein wenig nach innen 

40 und unten abgeschragt, um dabei mitzuhelfen, die Lippe 64 
der Dichtung 34 ein wenig in axialer Richtung und relativ 
stark in radialer Richtung zu komprimieren. 
[0035] Unter normalen Bedingungen liegt der Wulst 66 
der Dichtung 34 frei, um einer in axialer Richtung bestandi- 

45 gen und in Umfangsrichtung gleichformigen Kompression 
ausgesetzt zu werden, die von dem axiaien Abstand 78 zwi- 
schen dem oberen Rand 52 des Schlitzes 58 der zugehorigen 
Lasche und dem Kanal 62 in der Wand 18 herruhrt. Wah- 
rend des Blasformvorganges steht die AuBenflache 60 jedes 

50 der Referenzteile 46 mit der Blasform in Beruhrung. Diese 
Beruhrung erzeugt einen Referenzpunkt, der sicherstellt, 
dass der axiale Abstand 78 um den Umfang des Loches 30 
im Tank 12 herum konstant bieibt. 

[0036] Wie in den Fig. 9 und 10 gezeigt, ist der Ring 32 
55 wahrend des anfanglichen Blasformvorganges zum Herstel- 
len des Kraftstofftanks 12 an der Wand 18 befestigt. Als 
Folge des Blasformvorganges vervollstandigt die auBere 
Lage 20 der Wand 18 die Kapselung des radialen scheiben- 
formigen Abschnitts 40. AuBerdem wird der hulsenformige 
60 Abschnitt 42 von der auBeren Lage 20 weitgehend umge- 
ben, nicht jedoch gekapselt. Die Laschen 44 dringen in die 
auBere Lage 20 ein und veriaufen oberhalb derselben. Die 
Referenzteile 46 haben jeweils eine AuBenflache 60, die im 
wesentlichen zu dem Abschnitt der auBeren Lage 20 angren- 
65 zend am AuBcnumfang des Ringcs 32 fluchtct. Der Kanal 62 
wird ebenfalls wahrend des Blasformvorganges in der auBe- 
ren Lage 20 gebildet. Der Kanal 62 umgibt das Loch 30 ra- 
dial innerhalb der Laschen 44, zeigt nach oben und ist ober- 
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halb des radialen scheibenformigen Abschnitts 40 angeord- 
net. Die Tiefe des Kanals 62 bleibt konstant und wird in Be- 
zug auf die AuBenflache 60 der Referenzteile 46 gemessen, 
da die AuRenfiache 60 mit einer Flache des Formhohlrau- 
mes (nicht gezeigt) wahrend des Blasformvorganges in Be- 5 
ruhrung stent. Der scheibenformige Abschnitt 40 dient als 
vertikale Abstiitzung fur die Wand 18 in der Nahe des Ka- 
nals 62, so dass die Wand 18 den Kraften der komprimierten 
Dichtung 34 widerstehen kann. 

[0037] Da der Ring 32 wahrend des Blasformvorganges 10 
seine Form beibehalten muss, ist der Schmelzpunkt des 
Rings wesentlich hdher als der Schmelzpunkt der Wand 18 
des Kraftstofftanks, und da der Ring 32 der Flanschabdich- 
tungsanordnung 10 Festigkeit verleihen muss, besteht er 
vorzugsweise aus Stahl. 15 
[0038] Vor und selbst nach dem Blasformvorgang ist die 
Sperrlage 22 vollstandig zwischen der auBeren Lage 20 und 
der inncrcn Lagc 24 cingckapsclt. Da die Wand 18 des 
Kraftstofftanks nach auBen in Richtung auf den Ring 32 
blasgeformt wird, macht nur die auBere Lage 20 der Wand 20 
18 Kontakt mit dem Ring 32. Die Sperrlage 22 macht keinen 
Kontakt mit dem Ring 32 bzw. dem Kanal 62, sondern ist 
von beiden durch die auBere Lage 20 getrennt. Die Sperr- 
lage 22 wird somit nicht durch den Ring 32 unterbrochen, so 
dass die Dampfsperreigenschaften nicht beeintrachtigt wer- 25 
den. Die Sperrlage 22 verlauft radial nach innen unter den 
radialen scheibenformigen Abschnitt des Rings 32 und dann 
nach oben und zuruck Qber den scheibenformigen Abschnitt 
40. Sie verlauft dann weiter radial nach innen in Richtung 
auf die Mitte des Loches 30 und liegt angrenzend an dem 30 
Rand des Loches 30 frei. 

[0039] Nach dem Blasformvorgang des Kraftstofftanks 12 
wird das Loch 30 dadurch erzeugt, dass iiberschussiger 
Kunststoff innerhalb des Umfangs des Ringes 32 wegge- 
schnitten bzw. weggespant wird. Beim Schneiden durch die 35 
Wand 18 wird die Sperrlage 22 freigelegt (die andernfalls 
zwischen der auBeren und inneren Lage 20 bzw. 24 ohne 
Unterbrechung gekapselt ware), so dass sie von der Lippe 
64 der Dichtung 34 erfasst wird, wenn sie im zusammenge- 
bauten Zustand komprimiert ist. 40 
[0040] Der Flansch 36 kann ein integraler Bestandteil ir- 
gendeiner Vorrichtung sein, die ein abzudichtendes Loch 30 
im Kraftstofftank 12 erfordert, wie dies bei spiels weise bei 
dem Kraft stoffpumpenmodul 14 und dem Tankftillrohr 18 
der Fall ist. Wie in Fig. 9 gezeigt, hat der Flansch 36 einen 45 
radialen Abschnitt 68 und einen axialen Abschnitt 70, die 
beide in zusammengebautem Zustand in Dichtung sanlage 
mit der Dichtung 34 stehen. Der axiale Abschnitt 70 verlauft 
von dem radialen Abschnitt 68 aus allgemein nach unten 
und befindet sich radial innerhalb und senkrecht verlaufend 50 
zu dem radialen Abschnitt 68. Der axiale Abschnitt 70 kann 
nach innen und unten abgeschragt sein, und zwar entspre- 
chend der oben erwahnten Abschragung der das Loch 30 be- 
grenzenden Wandflache. Wenn der Flansch 36 innerhalb des 
Lochs 30 angeordnet ist, wird der Wulst 66 der Dichtung 34 55 
in axialer Richtung elastisch gegen den radialen Abschnitt 
68 angedriackt, wahrend die Lippe 64 im wesentlichen radial 
gegen den axialen Abschnitt 70 angedriickt wird. Je nach 
dem Grad der Abschragung der das Loch 30 begrenzenden 
Wandflache liegt die Lippe 64, wie bereits erwahnt; axial an 60 
der Sperrlage 22 und dem axialen Abschnitt 70 an. 
[0041] Bei dem selben GieBvorgang, durch den die Wand 
18 des Kraftstofftanks gegossen und expandiert wird, wird 
auch der Ring 32 an der Wand 18 festgelegt und der Kanal 
62 innerhalb der auBeren Lagc 20 der Wand 18 geformt. Bei 65 
demselben Bearbeitungsvorgang, bei dem das Loch 30 er- 
zeugt wird, wird die Sperrlage 22 kontinuierlich urn den 
Umfang des Loches 30 herum freigelegt. Nachdem der 
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Wulst 66 der Dichtung 34 in dem Kanal 62 angeordnet ist, 
wodurch die Lippe 64 nach innen uber die freiliegende 
Sperrlage 22 gezogen wird, kann der Flansch dann aus einer 
axialen Richtung an der Dichtung 34 angreifen. Hierauf leg! 
sich der axiale Abschnitt 70 des Flansches 36 an der Lippe 
64 an, ehe der radiale Abschnitt am Wulst 66 angreift. Der 
axiale Abschnitt 70 wird dann nach unten gegen die elasti- 
sche Lippe 64 geschoben, bis der radiale Abschnitt 68 an 
dem Wulst 66 anliegt. 

[0042] Wenn der Wulst 66 an dem radialen Abschnitt 70 
anliegt, werden die Offnungen 72 des Verriegelungsteils 38 
zu den Laschen 44 des Rings 32 radial ausgerichtet. Nach 
der Ausrichtung greift das Verriegelungsteil 38 aus axialer 
Richtung an dem Flansch 36 an. Das Verriegelungsteil 38 
wird dann in Richtung auf die vorderen Rander 48 der La- 
schen 44 gedreht, worauf das Verriegelungsteil 38 die obe- 
ren Rander 52 der Schlitze 58 der Laschen 44 beruhrt und 
auf den Flansch 36 gleitct. Da der obcrc Rand 52 von dem 
vorderen Rand 48 aus geringfugig nach unten geneigt ist, 
wird das Verriegelungsteil 38 bei seiner Drehung axial nach 
unten bewegt. Dies wiederum bewegt den Flansch 36 nach 
unten, wodurch der Wulst 66 der Dichtung 34 weiter kom- 
primiert wird. SchlieBlich ist der axiale Kompressionsbetrag 
des Wulstes 66 wesentlich groBer als der resultierende Kom- 
pressionsbetrag der Lippe 64. Die Drehung des Verriege- 
lungsteils 38 hort auf, wenn die Ansatze 74 in die Nuten 56 
der Laschen 44 einschnappen und das vertikale Teil 77 den 
vorderen Rand 48 der Lasche 44 beruhrt, wodurch das Ver- 
riegelungsteil 38 bei vollstandig komprimierter Dichtung 34 
an dem Ring 32 festgelegt wird. 

[0043] Fig. 1 1 zeigt ein z weites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Flanschabdichtungsanordnung 10'. Das Anformen der auBe- 
ren Lage 20 am Ring 32 durch den Blasformvorgang be- 
wirkt, dass die Wand 18 des Kraftstofftanks den radialen 
scheibenformigen Abschnitt 40 umgibt. Die auBere Lage 20 
zusammen mit der Sperrlage 22 erstrecken sich nicht nur un- 
ter den scheibenformigen Abschnitt 40, vielmehr erstreckt 
sie sich auch uber den scheibenformigen Abschnitt 40 radial 
innerhalb des hulsenformigen Abschnitts 42. Aufgrund der 
Natur des Blasformvorgangs wiirde sich ein blasgeformter 
Kanal 62 nur in der auBeren Lage 20 erstrecken und nicht 
die Sperrlage 22 beruhren. Daher wird in die Wand 18 ein 
Kanal 62' bis zu einer Tiefe maschinell eingearbeitet, die 
ausreicht, um die Sperrlage 22 freizulegen, so dass sie im 
zusammengebauten Zustand in Dichtungsanlage mit der 
Dichtung 34 steht, die zwischen der Wand 18 und dem 
Flansch 36' komprimiert wird. Wenngleich bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel ein zusatzlicher maschineller Bearbei- 
tungsvorgang erforderlich ist, um den Kanal 62 ! zu erzeu- 
gen, sind jedoch die Dichtung 34' und der Flansch 36' ge- 
gen uber der Anordnung des erst en Ausfiihrungsbei spiels 
vereinfacht. Die vereinfachte Dichtung 34' erfordert nicht, 
dass die Lippe 64 der Dichtung 34 an der freiliegenden 
Sperrlage 32 anliegt. Der vereinfachte Flansch 36' erfordert 
nicht, dass der axiale Abschnitt 70 des Flansches 36 an der 
freiliegenden Sperrlage 22 abdichtend anliegt. 

Patentanspruche 

1 . Flanschabdichtungsanordnung mit: 

einer Wand (18) mit einer auBeren Lage (20), einer 

Sperrlage (22) und einem durch die Wand (18) verlau- 

fenden Loch (30), wobei die auBere Lage (20) auBer- 

halb der Sperrlage (20) angeordnet ist, 

cincm Ring (32), der an der auBeren Lagc (20) anliegt 

und das Loch (30) umgibt, wobei ein Abschnitt der 

Sperrlage (22) angrenzend am Umfang des Lochs (30) 

freiliegt und kontinuierlich um den Umfang des Lochs 
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(30) verlauft, 

einer elastischen Dichtung (34), die unmittelbar an der 
Sperrlage (22) anliegt und so angeordnet ist, dass sie 
das Txx:h (30) umgiht, und 

einern Flanschabschnitt, der an der elastischen Dich- 5 
tung (34) anliegt. 

2. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch ein Verriegelungsteil (38); das in 
Gleitkontakt mil dem Flanschabschnilt ist und an dem 
Ring (32) anliegt. to 

3. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (32) einen ra- 
dialen scheibenformigen Abschnitt (40) hat, der von 
der auBeren Lage (20) eingekapselt wird, dass der ra- 
diale scheibenformige Abschnitt (40) zu der Sperrlage 15 
(22) beabstandet ist, und dass die Sperrlage (22) so aus- 
gebildet und angeordnet ist, dass sie radial nach innen 
tibcr den radialcn scheibenformigen Abschnitt (40) 
hinaus verlauft. 

4. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (32) einen hiil- 
sentorrnigen Abschnitt (42) aufweist, der mit dem ra- 
dialen scheibenformigen Abschnitt (40) fest verbunden 
ist, dass der hulsenformige Abschnitt (42) radial auBer- 
halb des radialen scheibenformigen Abschnittes (40) 25 
und senkrecht zu diesem angeordnet ist, und dass der 
hulsenformige Abschnitt (42) oberhalb der auBeren 
Lage (20) freiliegt. 

5. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 30 
die Dichtung (34) eine Lippe (64) und einen Wulst (66) 
hat, der radial urn das Loch (30) herum verlauft, wobei 
die Lippe (64) radial innerhalb des Wulstes (66) ange- 
ordnet ist, und 

die auBere Lage (20) einen durch Blasformen gebilde- 35 
ten Kanal (62) hat, in dem der Wulst (66) angeordnet 
ist, wobei der Wulst (66) elastisch an dem Flansch (36) 
angreift und der Kanal (62) oberhalb des scheibenfor- 
migen Abschnitts (40) angeordnet ist. 

6. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (36) einen 
radialen Abschnitt (68) und einen axialen Abschnitt 
(70) hat, dass der radiale Abschnitt (68) mit dem 
axialen Abschnitt (70) fest verbunden ist und im we- 
sentlichen senkrecht zu diesem verlauft, dass der Wulst 45 
(66) an dem radialen Abschnitt (68) elastisch angreift, 
dass die Lippe (64) an dem axialen Abschnitt (70) und 
der Sperrlage (22) elastisch angreift, dass das Loch 
(30) nach innen und unten schrag verlauft; dass der 
axiale Abschnitt (70) des Flansches (36) nach innen 50 
und unten schrag verlauft, und dass der schrag verlau- 
fende axiale Abschnitt (70) dem schragverlaufenden 
Loch (30) gegenubertiegt und zugewandt ist. 

7. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 55 
dass der Ring (32) mehrere Laschen (44) hat, von de- 
nen jede einen Schlitz (58) mit einem oberen Rand (52) 
und einem unteren Rand (54) hat, wobei die Schlitze 
(58) in Umfangsrichtung urn das Loch (30) herum lau- 
fen, und 60 
dass das Verriegelungsteil (38) mehrere Offnungen 
(72) hat, durch die in axialer Richtung die Laschen (44) 
verlaufen, wobei die Schlitze (58) so ausgebildet sind, 
dass sie das Verriegelungsteil (38) bei einer Drehung 
aufnehmen, wobei der obcrc Rand (52) bei einer Drc- 65 
hung mit dem Verriegelungsteil (38) in Anlage gelangt. 

8. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungsteil 
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(38) mehrere VorsprUnge (76) hat, die mit dem Verrie- 
gelungsteil fest verbunden sind und sich von diesem 
nach unten erstrecken, dass die VorsprUnge (76) ober- 
halb des unteren Randes (52) innerhalb des Schlitzes 
(58) nach Anlage des Verriegelungsteils (38) an dem 
oberen Rand (54) angeordnet sind, dass die VorsprUnge 
(76) einen vorgegebenen Abstand (82) zu dem unteren 
Rand (54) haben, und dass der vorgegebene Abstand 
(82) kleiner als der maximale axiale Kompressionsbe- 
trag der Dichtung (34) ist. 

9. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verriegelungsteil (38) mehrere Ansatze (74) 
hat, die jeweils radial nach auBen in eines der Locher 
(72) verlaufen, und 

dass die Ansatze (44) einen vorderen Rand (48), einen 
hinteren Rand (50) und eine Nut (56) haben, von denen 
der vordcrc und hintcrc Rand (48, 50) axiale verlauft, 
wobei jeder der Schlitze (58) an dem vorderen Rand 
(48) anliegt, die Nut (56) sehr nahe an dem hinteren 
Rand (50) angeordnet ist, die Nut (56) axial und entge- 
gengesetzt zu dem Loch (30) verlauft, und jeder Ansatz 
(74) bei einer Drehung des Verriegelungsteils (38) ela- 
stisch in eine zugehorige Nut (56) einschnappt. 

10. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungsteil 
(38) mehrere Kerben (75) und mindestens ein vertika- 
les Teil (77) hat, dass die Kerben (75) langs des Urn- 
fangs angeordnet sind, dass das vertikale Teil (77) mit 
dem Verriegelungsteil (38) einstiickig ausgebildet ist 
und nach oben verlauft, dass mindestens ein vertikales 
Teil (77) von einer der Kerben (75) her extrudiert ist, 
und dass das vertikale Teil (77) mit dem vorderen Rand 
(48) der Lasche (44) in Kontakt stent, wenn die Nut 
(56) den Ansatz (74) aufnimmt. 

11. Flanschabdichtungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring \32) ferner 
mehrere Referenzteile (46) hat, die jeweils zwischen 
zwei Laschen (44) angeordnet ist, dass die Referenz- 
teile (46) radial nach auBen verlaufen und in die auBere 
Lage (20) der Wand (18) eingebettet sind, dass jedes 
Referenzteil (46) eine Oberseite hat, die durch die au- 
Bere Lage (20) hindurch freiliegt und mit dieser fluch- 
tet, wobei diese Oberseite eine dem Ring (32) entspre- 
chende Tiefe des Kanals bildet. 

12. Flanschabdichtungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Material der auBeren Lage (20) hochdichtes Polyethy- 
len enthalt, dass die Sperrlage (22) an der auBeren Lage 
(20) durch eine Klebestofflage (28) befestigt ist, dass 
die Sperrlage (22) aus Ethylenvinylalkoholcopolymer 
besteht und dass der Ring (32) und das Verriegelungs- 
teil (38) aus Me tall bestehen. 

13. Flanschabdichtungsanordnung fur einen Fahr- 
zeug-KraftstorTtank, mit: 

einer Wand (18) rait einem Loch (30), 
einem Ring (32) mit einem scheibenformigen Ab- 
schnitt (40) und einem hulsenformige n Abschnitt (42), 
von denen der hulsenformige Abschnitt (42) mit dem 
scheibenformigen Abschnitt (40) fest verbunden und 
oberhalb desselben angeordnet ist, der scheibenfor- 
mige Abschnitt (40) von dem huisenfbrmigen Ab- 
schnitt (42) aus radial nach innen und im wesentlichen 
senkrecht zu diesem verlauft, der Ring (32) mit der 
Wand (18) fest verbunden ist, und der hulsenformige 
Abschnitt (42) oberhalb der Wand (18) frei liegt, 
einer elastischen Dichtung (34), die oberhalb des schei- 
benformigen Abschnitts (40) angeordnet ist und von 
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dem hulsenformigen Abschnitt (42) aus radial nach in- 
ner! verlauft, 

einem Flansch (36), der an der Dichtung (34) anliegt, 
und 

einem Verriegelungsteil (38), der mit dem Flansch (36) 5 
in Gleitberuhrung steht und an dem hulsenformigen 
Abschnitt (42) anliegt. 

14. Fianschabdichtungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hulse (42) mehrere Laschen (44) hat, die ober- 10 
halb des Lochs (30) und auBerhalb der Wand (18) ange- 
ordnet sind und von denen jede einen vorderen Rand 
(48), einen hinteren Rand (50), einen oberen Rand (52) 
und einen unteren Rand (54) hat, wobei der obere und 
untere Rand (52, 54) einen Schlitz (48) bilden, der mit 15 
dem vorderen Rand (48) in Verbindung steht, wobei 
der Schlitz (58) radial verlauft und der vordere Rand 
(48) axial verlauft, und 

dass das Verriegelungsteil (38) mehrere Offnungen 
(72) und mehrere Vorspriinge (76) hat, wobei die La- 20 
schen (44) jeweils axial durch die Offnungen (72) ver- 
laufen, die Schlitze (58) das Verriegelungsteil (38) bei 
einer Drehung aufnehmen, die Vorsprunge (76) an dem 
Verriegelungsteil (38) festangebracht sind und von die- 
sem aus nach unLen verlaufen, die radiale Lage des 25 
Flansches (36) durch die Vorsprunge (76) definiert 
wird, jeder der Vorsprunge (76) auBerhalb des unteren 
Randes (54) der Schlitze (58) nach Anlage des Verrie- 
gelungsteils (38) an den oberen Randern (52) angeord- 
net ist, und die Vorsprunge (76) einen vorgegebenen 30 
Abstand (82) von dem unteren Rand (54) haben. 

15. Fianschabdichtungsanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verriegelungsteil (38) mehrere Ansiitze (74) 
hat, die radial nach auBen und jeweils in eine der Off- 35 
nungen (72) verlaufen, und 

dass die Laschen (44) jeweils mit einer Nut (56) verse- 
hen sind, die sehr nah an dem hinteren Rand (50) ange- 
ordnet sind, wobei die Nut (56) axial und entgegenge- 
richtet zu dem Loch (30) verlauft, und jeder Ansatz 40 
(74) bei Drehung des Verriegelungsteils (38) in eine 
zugehorige Nut (56) einschnappt. 

16. Fianschabdichtungsanordnung nach einem der 
Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wand (18) eine auBere Lage (20), eine Sperrlage (22) 45 
und eine innere Lage (24) hat, von denen die auBere 
Lage (20) uber der Sperrlage (22) angeordnet ist, die 
Sperrlage (22) von der auBeren und inneren Lage (20, 
24) eingekapselt wird, und dass die Wand (18) durch 
Blasformen um den Ring (32) herum gebildet ist, wo- 50 
bei die auBere Lage (20) zwischen dem Ring (32) und 
der Sperrlage (22) angeordnet ist, und die Sperrlage 
(22) radial nach innen und unterhalb des radialen schei- 
benfbrmigen Abschnittes (40) verlauft. 

17. Verfahren zum Herstellen einer Flanschabdich- 55 
tungsanordnung mit den folgenden Schritten: 
Anordnen mehrerer oberer Hachen eines Rings an der 
Innenseite einer Form, 

Einsetzen eines mehrlagigen Krafts tofftank-Formlings 
in die Form, wobei der Ring im wesentlichen zwischen 60 
der Form und dem Kraftsrofftank angeordnet wird, 
Expandieren des Kraftstofftank-Formlings in der 
Form, um eine mehrlagige Kraftstofftank-Wand um 
den Ring herum zu bilden und dadurch einen scheiben- 
formigen Abschnitt des Rings cinzuschlicBcn, 65 
Einarbeiten eines Loches in die Kraftstofftank-Wand 
radial innerhalb des scheibenformigen Abschnitts, 
Aufsetzen einer Dichtung auf eine auBere Lage der 
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Kraftstofftank-Wand oberhalb des scheibenformigen 
Abschnitts, 

Anlegen eines Flansches auf der Dichtung, und 
Festlegen eines Verriegelungsteils uber dem Flansch an 
dem Ring. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Fianschabdich- 
tungsanordnung nach Anspruch 17, das ferner die fol- 
genden Schritte aufweist: 

beirn Aufsetzen der Dichtung auf die auBere Lage wird 
ein Wulst der Dichtung in einen gegossenen Kanal ein- 
gesetzt und eine Lippe der Dichtung an einer freilie- 
genden Sperrlage angelegt, und 

beim Anlegen des Flansches auf der Dichtung wird ein 
radialer Abschnitt des Flansches axial auf den Wulst 
gesetzt und ein axialer Abschnitt des Flansches auf die 
Lippe der Dichtung gesetzt. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, bei dem der 
Schritt, cin Loch in die Kraftstofftank-Wand cinzuar- 
beiten, den Schritt umfasst, einen Kanal durch die au- 
Bere Lage der Wand oberhalb des scheibenformigen 
Abschnitts einzuarbeiten, so dass die Sperrlage frei 
liegt, und dass der Schritt, die Dichtung auf die auBere 
Lage anzusetzen, den Schritt umfasst, die Dichtung in 
den Kanal einzusetzen. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schritt, ein Verriegelungsteil 
uber dem Flansch an dem Ring festzulegen, die folgen- 
den Schritte umfasst: 

Einsetzen von Laschen des Rings in Offnungen des 

Verriegelungsteils, 

Drehen des Verriegelungsteils, 

das Verriegelungsteil mit Schlitzen der Laschen in Ein- 
griff zu bringen, 

Einschnappen von Ansatzen des Verriegelungsteils in 
Nuten der Laschen, und 

ein vertikales Teil des Verriegelungsteils mit einem 
vorderen Rand der Lasche in Anlage zu bringen. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



BNSDOCID: <DE_10129245A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Numrner: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10129 245A1 
F 16 L 5/02 

23. Mai 2002 




102 210/865 



RNJ^nnCID- <DE 10129245A1 I > 



2EICHNUIMGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10129 245 A1 
F16L 5/02 

23. Mai 2002 




BNSDOCID: <DE 10129245A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nurnrner: DE 101 29 245 A1 

Int. CI. 7 : F 16 L 5/02 

Offenlegungstag: 23. Mai 2002 




102 210/865 



■ <DB 10129245A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 101 29 245 A1 

IntCI. 7 : F 16 L 5/02 

Offenlegungstag: 23. Mai 2002 




102 210/865 

BNSDOCID: <DE__10129245A1 J_> 



